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Lxercice 1 : Questions préliminaires
tr. Lt développement en série de Fourier d'une fonction périodique f(t) se trouve quelqr-refois limité à un petit nombre
de terrnes ; ce développement peut alors, parfois, s'obtenir à l'aide de formules trigonométriques simples. Déterminer
ainsi le dér,eloppement de Fourier de la fonction périodique suivante : f (t) = cos(at)cos(at * @). En préciser la
pulsation fondamentale et ses harmoniques éventuels, Quel lien existe-t-il entre la composante continue d'un tel
développement et la valeur moyenne de (t) pendant une période ?

2. On considère la sommef(t) de deux sinusoïdes de même pulsation ar, présentant entre elles un déphasage /:
f (t) = Acos(at) * Bcos(ut + @). Exprimer Ia moyenne < f2G) ) du carré de cette somme.

3. On considère maintenant deux sinusoïdes de pulsations différentes o et O.
(a) Exprimer la moyenne du produit P(t) = cos(at)cos(Ot + 0)
(b) En déduire la moyenne < S'(t) ) du carré de la somme S(t) = Acos(at) + Bcos(Qt + Q)

Exercice 2:

1) Qualifier les deux filtres suivants (filtrel : circuit RC ; filtre 2 : circuit LCR) et calculer leur gain, leur déphasage et

leur(s) pulsation(s) de coupure. A.N : R:500Q ; L=10mH; C:10nF.

2) on applique en entrée la tension rectangulaire u(t), périodique de période T, définie p* 
' [: Zi';iii, i['J = i

o est le rapport cyclique, avec a=712 etT:2n.10rs. Représenter le spectre de décomposition de Fourier de la tension

d'entrée, puis celui de la tension de sortie pour clracun des deux filtres.

Bxercice 3 : i'iltrage d'une tension en rampe montante

On applique la tension périodique de période T, définie par: t e]0,f[ | ue(t) =lt à l'entrée d'un filtre RL. On

donne : T:20ms; R:5Cl; L:l0 mH.
1) Faire une étude du filtre : nature, fonction de transfert, gain G et déphasage 0.

2) Calculer les paramètres Cn. et gn" de la décomposition Fourier de la tension d'entrée ue(t).

3) En déduire les paramètres Cn' et <pn, de la décomposition Fourier de la tension de sortie u,(t).

Exercice 4 : Opérations sur les signaux
1) On considère le signal caré, d'amplitude crête à crête 28, périodique de période T avec :

- Pour0<t< T/2;u"(t) -- E
- PourT/z< t< T; v"(t) - -E

1-a) Représenter u, (t), exprimer son développement en série de Fourier et tracer son spectre d'amplitude.
1-b) Translation temporelle : le signal ur(t) est retardée d'une valeur 0 : T/4 etv,(t) est tel que z"(t) = ve(t - e).
Représenter ur(t), exprimer son développemen.t en série de Fourier et tracer son spectre d'amplitude : conclusion.
1-c) Translation de niveau : On ajoute au signal ur(t) une valeur constante E. Représenter vr(t), exprimer son
uevs,wpÿ!;nent en série de Fourier et tracer son spectre d'amplitude : conclusion
2) Dérivation : On considère le signal triangulaire vr(t) d'amplitude crête à crête 2V périodique de période Z avec

ur(0) : V etvu(T/2) = -V. v,(t) est tel que u"(t) = rT. Représenter v,(t), àl'aide du développement en série de

Fourier de v"(t) en déduire celui de v'(t). Montrer qu'en choisissant convenablement la valeur de z on retrouve un signal
carré d'amplitude crête à crête 28.
3) Translation fréquentielle : On considère deux signaux vt(t) et vz(t) appliqués aux entrées d'un multiplicateur
analogique tel que ÿ"(t) : K.vt(t).vz(t).
3-a) Pour vt(t) : Vt cos@tt, vz(t) : Vz cosazt ayec 02 2) cùt> représenter l'allure de v,(t) ainsi que son spectre
d'amplitude
3-b) lorsque v1(t) est un signal carré d'amplitude E et de pulsation @s 11'612avecÿ2(t) : V2 cos(D2t, exprimer v,(4 sous
la forme d'une somme infinie de sinusoides et représenter son spectre d'amplitude.

Exercice 5 : Signal rectangulaire impulsionnel pair
Soit le signal périodique formé par la répétition périodique (période T)
d'impulsion de durée t (représenté sur la figure). On définit le rapport

cyclique pat a =!.
1. Déterrniner les coefficients a, et bn de la décomposition en série de
Fourier.
'2. 

Pour un signal carré, montrer que les harmoniques paires s'annulent à

l'exception de l'ordre 0. Existe-t-il d'autres valeurs du rapport cyclique
pour lesquelles cette propriété est vraie ?
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3. Commenter l'évolution des coefficients du développement au fur et à mesure que la durée de f impulsion diminue.

Exercice 6 : Spectre d'un signal modulé sinusoïdalement en amplitude li' u '^ a t^<7L'- lt,< ,yL /h-r-{i -iy' /..-t'
Un signal forteur sr(t). = Arco.s(2rfrt) est modulé f\.[t ] 

'1"<-t ,+^, /u7o* n t, 4u-r]'1.,* ,i|[:.<
en amplitude lorsque son amplitude Ào est fonction l" .r4-:e<a _.*l-, !

d'un signal modulant s*(ü) e fréquence f^ << fp. | 
- --*l u 

\(lri1r*.rri.rr 
i

Dans le cas d'une modulatio sinusoïdale, le signal 1,.1i! --l---> L i" 
*. \'Ü)

modulant est sinusoïdal s-(t) = A*cos(Zrf*t) et _ ,,
le signal modulé est de la forme s(t) = ApU + ,"'""plL- '

mcos(2nf*t)lcos(2nfrt), oir n't est l'indice de rLt

l'tu :' ' - l*.r.,!. Le modulateur ufilisé étant représenté ci-contre, calculer
)n .'ot /'n ( trt {,indice de modulation rn.

$r 1*-yJ li l, 2. Déterminer le spectre de fréquence du signal modulé s(t/.

fü ÿ^'t -'- 3. Donner l'allure du signal modulé pour un indice

C.A C.

(r'()ntrrilc autt:rtrutitlrrr tlc g.rirr J

Exercice 7 : Signal redressé monoalternance

modulation m < L.

4. Calculer la bande passante nécessaire à la transmission d'un
signal audio encombrant la plage de fréquence f*, = 300H2 <

f^ S f*, = 4,5kHz, sachant que la porteuse utilisée est de

fréquence fp = lMHz.
5. En admettant que nous disposons, à la réception, d'un
oscillateur local si : Aicos(2nf,t) synchrone de l'oscillateur
utilisé à l'émission, e'xpliquer le principe du circuit représenté

ci-après, où le filtre passe-bas (1) a une fréquence de coupure

fnrtelle gue fn, I f, et le filtre passe-bas (2) une fréquence de

coupure fur l f^.

tension redressée monoalternance) est une
riode I du temps et de fréquence f : 5 0 Hz
s en fonction du temps t.

et valeurs numériques de la période I et de Iâ

l- rl pulsation a de s(t).
ptitrr I I 

I 
t' : I 3. Développ er s(t) en série de Fourier.L r 4. Calculer le facteur de forme F et le taux d'ondulation ôo de ce signal.

Exercice 8

Un signal s(t) peut être décomposé en série de Fourier de la façon suivante :

s(r) = 5 + Tsin(500/) + I 0sin(l000r) + 2sin(l 500r) + 1,5 sin(2000/)
Représenter le spectre de s(t).
Exercice 9
Soit un système physique qui, à une grandeur
d'entrée fonction du temps e(t), fait correspondre
une grandeur de sortie fonction du temps s(t). A
quelle condition ce système peut-il être dit linéaire
? On étudie expérimentalement plusieurs systèmes
(système 1, système 2 et système 3) à I'aide d'un
analyseur numérique. Pour cela on applique à leur
entrée le même signal e(t).
(a) Qu'appelle-t-on spectre de Fourier d'un signal
périodique s(r/.
(b) Le système I est-il linéaire ? Quel est son rôle ?

(c) Qu'én est-il des systèmeS 2 et3 ?

On donne ci-contre les spectres de Fourier du signal

e(t) et ceux des signaux obtenus en sortie des trois

systèmes.

rtnr'llLr* |

torme-s(t)='e,)g+ ).Jt ^. "-, n1i.r.L--LC'
ir rz est l'indice de M jtltLa-tt '- - f
( r l- i.i ,- i modulation. cil"' t' "' lY"-P';F\ol, 

5,u,)t^ l-t,u :. ' 1*_n.,!. Le modulateur ufilisé étant représenté ci-contre, calculer

I on li{
*,."."..--.]

i sutücr I {riÉrs oÊ qlj ir
j

t.
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Exercice-10
1) Calculer, en utilisant sa définition, la valeur efficace I d'un courant sinusoïdal redressé double alternance. Comparer

au signal non redressé.

2) Ce courant redressé est filtré par un filtre passe bas parfait, de fréquence de coupure fs.Déterminer la valeur minimale
de la fréquence de coupure pour que 99Yo de la puissance moyenne soit transmise. Comparer au signal non redressé.

Exercice 11 : Distorsion harmonique d'un amplificateur
La caractéristique v, = f (vr), donnée ci-contre, est celle d'un amplificateur soumis

à des tensions sinusordales ur(t) - v"^cos(ttt) dont les fréquences sont comprises

dans sa bande passante. Sachant que l'équation de cette caractéristique est de la forme

vs = clve + bu! (a > 0, b > 0), déterminer le taux de distorsion harmonique ô7, de

cet amplificateur.

t^
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Ex e rc i c es d' a p p re nti ssage

Exercice 1 : tension efficace de signaux périodîques
Calculer la valeul efficace IJ"6 de la tension u(t), périodique de période T et

amplitude U-; dans chacun des cas srtivants :

1) u(t) estune tension sinusoïdale

2) ' u(t) est une tension rectangulaire

3) u(t) est une tension triangulaire

Solulion

1) Soit: u(t) - U* cos(ot) avec :

Par définition' U"n =

Par linéarisation, on obtient : 
"or' 

(,ot) = 1 * I "* (zr,)

2n(r)=-
T

2) u(t) est définie par intewalles. I1 convient de ".(t)
choisir judicieusement I'origine des temps afin de 

rT
limiter à deux le nombre dli rtervalles sru une période "m

'1rt;at

U"ff =

IJ"n :

U"ff =

tir I
u"ff =u- =lr|

intervalles à la question 3 de l'exercice piçédent. On pose ' '=T '

l) Calculer les coefficients de Fourier de la décomposition de u(t)'

2) Calculer numériquement ces coefficients poru n < 8, et tracer les graphes

ott"rrr§ par superposition progressive des contributions à u(t) des 9 premières

fréquences.

Solulion

1) u(t) étant paire, les coefficients Bo sont tous nuls.

? = +i",,,.. = +[T('+' * u*)a' * i('r' -'"^)"]

2 r(L r _lo [r ),,,)

u,* = r-(- ).)).rlr-r,-(} j)]=U : h vareur rriovenne est nuue,

ce qui était prévisible. Pour n > 1 :

d'où:

3) Soit : l
i

(r)=-+t+u-

: u(t):+,-3u-

Electricité - chapitre 4
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ln se calcule par intégrationpar parties, enposant :

,. : [* (-], * r-),"r*,1]t'' J i#sin 
(nr»t) dt

Compte tenu que oiil = 2ni le. terrne entre crochets est nul et :

,, = +' j'sin (no,t) dt : #H [- "o, 
(o't)][/'z = ffi [oo, (o) - cos (næ)]

nfi,ô nfio nrrc)

Finalement: I1 = ffi[r-trl"l et:. l" = {L["os(not)]f,, = I"
. .î1

o, =l{rr^): #[l-(-r)"]
2)

n

An

La figure ci-dessous représente
conkibutions de rang :

I

0,811u-

2

0

Exercice'3: tension

3

Soit la tension rectangulaire u(t), périodique de période T, définie par :

[t=lo.ctr[: u(t)=E : : zæ
{ :- : " c.est!erapportoyclique,etonposer 6--'.
LtElcr,T,T[: u(t)=0 . T

Calierles coefficients de Fourier de la décomposition de u(t). '

Solrlli!.n ' . .,
Lavareurmoyenne vâut : ï =i{,,,r., =+(T"*.'j,0")=lsEl

0i090u.

4

les tensions

0

5

0,032u.

n--l i 3l 5

La fondamentale est'purement sinusoidale, et la tension,u(t) est pîogrc§sivement'

obtenues. par superposition des

6

0

76 Electricité - chaPitre 4

7

0,017u.

8

," : ; (i " 
sin (nrot) dt+ i o,i,, {*,) ") = ffi [- "o, {o't)]ir

0

o=tl3l5/7

d'où:

1) Qualifier les deux filtres ci-dessous,.et calculer'leur gain, leur déphasage et

téur(s) pulsation (s) de côupure. llU: R = 500 Q ; L = l0 mH ; C = l0 nF.

2) on applique e1 entrée la tension rectangulaire de l'exercice précédent avec

i: y, 
"t'î = Zn.' 0-5s. Représenter le spectre de décomposition de Fourier de la

- --tension-è?ontrée;-pt: s-eelui-dc la-tEnsisrr drssrtiepourchacun-des-deurfrltres;---'

77Electricitê - cnapîr



Solulion

l) Etudions les deux filtres en régime sinusoldal
o Filtre I : pour co : 0: i" : 0
donc Ri"=O et üs=ùét passant.

Pont diüseur de tension :

ffi
caractère passe-bas du filhe, et : G-n* = [.

pOur (D ---r so I Us:0 : nOn paSsant.

Donc le filtre est passe-bas.

forcé de pulsation co.

La pulsation de coupure o" vérifie :

E(jcl)=5- ?s = llicq 
=ue R+'2" R+l /jCo

(ncr")' =1 et, 
lro =-1-=2.165rua.r''l. Deplus, @I À.\- I

G(o:) est maximal pour cù : 0, ce

I - Loo, I o)

Pour ro : 0, le condeisateur se comporte comnie un intemrpteur ouvert et i" : g
donc u" : 0 (non passant). Pour ro. + o, la bobine s'e- comporte corirme un
intemrpteur ouvert et i" = 0 donc u. : 0 (non passant) : le filtre ést passe-bande.

Pontdiviseurde tension : H(jo)= 
î 

= 

ç4= 
= 

;;G=)

,:,T, ,

:,1
i

:'l
t

ÉI

.t, ,
,s

i.

, j,.
T

ù
,,,
',
i
f

,i

l
i.
t
i'

,s
f
,
t
n

t
I
r

t
4

t
ï

,1,

ij
i
I
i
ii
T

§.I
t
I

i
j

i
i
I
I
it

Les pulsations dè coupure vérifient :

:ffie,ffi

l+ jRCor

qui confirme le

G est maximal lorsque le radical sous

d'une somme de termes positifs, pour.

Seules 2 des 4 solutions sontpositives :

. Finalement:

=l o,'

,'1
I

soit :

'.X^*"'*Ë-l=0

2) Avec o :%: sin(2rorcr,) =sin(næ)=0 et : cos(zrmcr,) =cos(næ) = (-r)'

Latension d,entrées,écritdonc :,"(t) =;.Ë*[f -(-r),]rrn(not)

Par ailleurs : (D = 2rfl = 105 rad.s-l. calculons les amplitudes des contributions
majoritaires de u., qui correspondent forcément aux puisations les plus basses à
cause'de la décroissance en l/n des coefficients de Fourier :

I +Q2

0r=

1)'xc--|
xc)

la racine est minimal, soit, puisqu'il s'agit
Ix--=0. Doncr xr=l et G**:1-

.l:
Jz

1.1<+ x^ -+-1-2Q2

R llR'I

11
xcl,2. =' 

**;

pulsation
(rad.'l)

soit encore :

mplitu§g

on reproduit ci-dessous le spectre de dfcomposition de Fourier et ld graphe de la
tension d'entrée :

amplitude u ft\

0

T
2

105

2E

It

z,.to5 :.i05

0

Il.l li-

0q2o3'4o5o6o17o8o9o>
. 

. lgn§lon à la §. rtie du liltre .l : :

tefitelestunl n
prem üre approxlm e
de la tension d'entl e
filtre et se recomb s
étant ,coupées. Lt contribution de pulsation r» est atténuée d'un facteur

2B

-3r

4.105 5.105

0

- -G(ol:0-§9--erdÉp asée-de-q(rfi.--fr{§-6d;

2E

5n

6.105 7.70s

0
2E

7n

g.105 9.105

0
2E

9tc



Dloù le spectre de décomposition de Fourier et le graphe de la tension de sbrtie :

il

1l

ii
!;

i:
I
t.
jl

i'
.I

t.:
il

t.
i
1

i..
I

i

I'

:

I
I

I

I

i.

i

I

Le filtre a transformé la tension rectangulaire en tension sinusoïdale de valeur
moyenne égale àF,12.

. Tension à Ia sortie du filtre 2 :

Le filtre 2 êst un filtre passe-bande de pulsation de résonance or: 105 rad.s-l et
pulsations de coupure ô"r : 7,8.104 ràd.s'l et ocz : 1,28.105 rad.s'I. On peut
considérer que seulès les contibutions du spectrê de la tension d'entée dont les
pulsations sont comprises entre ats1 êt ctls2 passent à tavers le filtre et sè

recombinent pour former la tension de sortie. La contribution de pulsation o n'est
ni atténuée ni déphasée cai G(o) : I et g(o) = 0. '

D'où le spectre de décomposition de Fourier ef le graphe de la tension de sortie :

amplitude

0 c» 2t» 3or 4r» . 5c» 6<o 7a 8o 9o

0 co kù 3or 4@ 5ro 6o1 7a 8r» 9ol

Le filtre a transformé la tension rectangulaire en tension'sinusoi:dale de valeur
moyenne nulle.

Exercice 5 : filtrage d'une tension en rampe montante

-48::
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On applique la tension périodique u"(t),représentée figure I à l'entrée du filtre RL

:

$olution
pou: ro:0: ur:0: non

ssant. .

Iigue I

Ondonne: T:20rns; R:5 O;L= 10mH.

1) Faire une étude du filtre : nature, fonction de transfert, gain G et déphasage 0.

2) Calculer les paramètres Co; et gn. de la décomposition Fourier de la tension
d'entrée u"(t).

3) En déduire les paramètres Co, et «pn, de la décomposition Foulier de Ia tension

--de-so*ie-u.(t)=,

,?ont diviseur de tension:

pouro+o: i"=0, Ri":0 et 9s:uei
passant. Donc le filbe est passe-[aut.

figuni 2

E
?) Lafonctionu.(t) estdéfiniepar : t e]O,i[ : u"(t) =at.

A^- lT tTn n[t'l' E

;: i{""toat=T{ltot = *1, ),: r'
2TrEo,r=;l; t.cos(not)dt

Aou se calcrile par intfgrgtion par partie§, en posant :

. zlB ,t, lt 2TE ,o* =;l_#t.sin(nor 
], -;l#sin(urot)dt = 0.

zTB,,. = ;"1i,.sin(nrot)d . Par intégratiouparparties, on obtiênt :
:r'ô't'

n Z, jl,ro
H(jo) = i =u" R.+2, R+jl.co

q

et:

Electricité - chaoitre 4 El." 'icité - ihapitre 4 B1



tes paramètres C," et gge se déduisent des relations :

l-il l-El
Finarement, 1.,"=il t"t"+l @ F"4
3) , Lg tableau ci-dessous regroupe les valeurs approchées de Cn., gr", Gq, 0o, C^ et

gtrs ponr les premières valeurs de n, avec a=2rlT =I00lrrad.s-l et compte tenu

deS relations süvantes :

Cr" I

n

0

,r""=**,(*)

I

Ço"

2

0.5E

3

0,3 l8E

4

<pn" (rad)

0,159E

5

0.106E

6

0

0.080E

1,57

7

0,064E

0.0s3E

I

8

G,
.T
I

$t

L

rI
4
I
I
E

{
I

!
.*

,}

I
ü

t
UI
+

57

t.57

9

0,045E

0

l0

),:57

0.532

0.040E

0" (rad)

0.782

1,57

1.57

0.035E

0,B83

Exercice 7 : coefficients de Fourier d'une tension carrée

0.032E

1.5'7

La composante continue (valeur moyenne) est

sont d'autênt plus atténuées et déphasée.s que

caractère passe-haut du filtre.

1,5'l

0.

Calculer les coefficients de la décomposition en série de For:rier de
carrée u(t) representée ci-dessous; 

u(t) :

0;953

1.01

929

I

0.672

57

c*

0.967

0.

.57

\ Exercices d'éval uation

488

.0

0.

0.3t79

0.169E

.57

975

0

9,, (rad)

0.308

0.124E

Exercice 6 :

981

0.986

0

0.

Donner le spectre de décomposition de Fourier de la tension :

,(t) = B 
"o. ;(r»o - a) t]. 

"os [(o:o + a) t] (a ' ,o).

I4das49n: penser aux transformations trigo-nom{triques produit ---+ somtrle.

259

094E

0.988

I .57

0.224

0.074E

2.58

0.196

0.061E

Exercice 8 : coefficients de Fourier d'une tension de sortie

2.24

0,175

0.051E

Le spectre Fourier d'rme tension est constitué de qua§e
' segments d? or:r les pulsations 0 rad.s'I, lO'2cos, orq eJ 100iroe;

Cette tensign est appliquée à llentrée d'un filtre doàt ta fonction de transfert vaut :

H = , 
jT/îo

Déterminer les coefficients C, de la décomposition de Fourier de la tension de

sortie du filtre: En dédüre une qualificaüon du filtre.

2.06

0-158

0.044E

1.95

0.039E

1,88

0.03sE

1.83

0.032E

coupée. Les autres contributions
n est faible, ce qui confume le

r:19

1,77

I 74

1.73

Exercice 9 : filtre en cascade

Déterminer la fonction de transfert E(j<o)du filhe çn câscade cidessous

foretionnant en régime sinusoidal forcé de pulsation or. Qualifier le filtre.

la tension

ElaatrinitÂ - nhanittl 4

Indicatiort: on pourra utiliser deux ponts diviseurs
dipôles en série judicieusement choisis.

'"f

So/utrons des exercices d'évaluation

Exercice 6 :

EE
u(t) = I c1,s (2at) + : cos (2coot)

Elê"tri.ité - chapitre 4

de tension appliquàs à dos

83
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La forrnule de Par-seval se démontre en remarqualtt que :

t - -l'
srlr; = lan* ) C,,cos(rr c,tr + Q,,)l

- ,,-r -l

comprond

. un tenre constant Cj de valeur: rnoyenne Co2 ; ,

. des termes en 2CoCncos(n.at + /,) et en :

2C,,cosQtatt + Q)C,,,cos(tnat + Q,,,) (n*m)
de valcur moycnnc nullc :

. des fernles en Clcos2 (n al t + Q,,) de valeur moyen ", \Ci .

La tbrnttlo de Parseval peut s'interpréter physiqueluent en cons[atar]t que

l'éncrgie est souvent une fonction quadral.iqne du signal (par exenple
t-t

V = ,Ctt! dans urr condensatcur fl* = )nrv1 
pour un point rnatér'iel..,).

E1le signilic alors que 1'éncrgie moyennc oontenuo dans le signal périodique

est la somme des éner:gies moyennes associées à chacun de ses harmoniques.

tr§§éfr{ypw 2
Puissance moyenne d'un courant redressé

l) Calcule4 en utiLi.tttrû sadéfinition, la yalettr efrcttce
I d'wt. courant sirutsoidal redressé double alternance.

Compctrer tru signal non redressé.

2) Ce cotu'crnt redressé est rt.Ltré pa.r un filtre passe-
bas pcLrfait, de ,frécltLence de coLtpure f n. Un teL

JiLtre o pour Jbncliort de transfert :

H(ja) = 1 si .T < fu et H(ja) = 0 si / >./n
[)étenniner la voleur ninima.le de J'n pour qu.e

99 Vc de la pu.issrtnce ntoyeïLne {P s'oit trcrn.snùle.

Conqtarer au sigttal non red.ressé.

1) Par déf,nition :

12. Anaty.e harmonique d'un signal périodique

Notons Z = R+jX f impédanced'utilisation. Elle
arirait reçu avant filtrage la pùissance :

L

,' = +!:
d'ot\, cornme pour le signal non redressé :

t-

2) Nous avons vu l'erprcssion de ia décon-rposition

cn séric dc Fouricr cl'un cotLtant rodressé double
alternzurce (cl § 1.4.4.) :

o: f .-lzt,ul . ^ s cos(22r0I) l.tlt)=-lt-:,t I L 4n2-l I

L D- | ' I

2P=RI2=

Après filtrage passe-bas, en ne conservant que les n
prslnicrs harmoniques, oette impédance ne reçoit
plus que la puissance :

,.2 r ,r -l

e,,=RAl r+zi I 
I" ^ .. r, L' - 

n?J+nr_tlr)
d'après lc théorèrne de Parseval.

Le rappolt pn dela puissance 9, transmise par 1e

Illtre à la puissance I disponiblc avant filkage cst:
0D .t n 1

n =YT" = 8lt*rs I 
It,rt - c.p - n l''',3,tapz_1.,,=)'

Calculons les trois premières valeurs de p, :

po = 0,8104, Pt = 0,9905 er p2 = 0,9917.

Pour qtre 99 Vo dela ptrissance soit transmise par le f,l-
tre, il suffit que sa fréquence de coupure/, soit supé-

r:ieure à la fréqnence c1u fondarnental J , , '-9^ = i,
c'est-à-dire au double de Ia fiéquence du courant avant

redressement. Pour le signal non redressé, on a 700 7c

de transrnission de la puissance dès que f a> .f , .

Pour le signal redtessé, cc n'est pas très différcnt.

i?" r'' . "= 7Jnstn'(oJf)clf =

S

I

U

É

û

()
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